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KONRAD RUCKSTUHL, Ba sel / Schweiz 
Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Aufbereitung von geprefiten Zuckerrohrbagas- 
se-Ballen, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die aufschliefiende Zerkleinerung der Ballen mittels 
einer SchlagmQhle und die Separierung der dabei erzi el- 
ten Bagassepartikel unterschiedlicher Abmessungen erst 
nach der aufsohlieBenden Zerkleinerung oder einer jewexls 
anschliefienden Zerkleinerungsstufe stets aulierhalb der 
Mtlhle in an sich bekannter Weise durch Absiebung, Sich- 
tung oder dergleichen erfolgt. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ballen, eine geschlossene Reihe bildend, durch 
einen Forderer stirnseitig in den von unten nach oben 
gerichteten Rotationsbereich einer Schla^muhle gedrUckt 
werden und der Auswurf der von der MUhle erfafiten Bagas- 
separtikel nach oben in eine in an sich bekannter Weise 
tlber der AuswurfCf fnung angeordnete Schwebe-Trocknungs- 
kammer erf olgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Ballen aus grtiner, nach der Pressung etwa zwei 

bis vier Monate gelagerter Bagasse bestehen. 

4. Verfahren nach den AnsprUchen 2 und/oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Beheizung und die StrSmungsgeschwindigkeit der 
Schwebe-Trocknungskammer so gesteuert werden, dafi der 
Feinanteil der in die Auswurf Of fnung geschlagenen Bagas- 
separtikel nach kurzer Trocknungszeit mittels eines 
nachgeordneten Sichters ausgeschieden werden, der Mit- 
telgrobanteil langer bis zur Trocknung in der Kammer 
verbleibt und der Grobanteil zur weiteren Zerkleinerung 
in die Schlagmtthle zuriickfallt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi das die Sichtkanuner verlassende Grobgut einer oder 
weiteren SchlagmUhlen mit aber der Auswurf of fnung ange- 
ordneten Schwebe-Trocknungskararaern zugefUhrt wird. 

- A 3 - 
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6. Verfahren nach den Ansprttchen 4 und/oder 5, 
da dur ch gekennzeichnet, 

daB das Gut beim Verlassen der Sichtkammer noch einen 
Feuchtigkeitsgehalt von mindestens 15 Prozent aufweast. 

7. Verfahren nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zufuhrgeschwindigkeit der Ballen in Abhangigkeit 
von der Belastung des MUhlenantriebs gesteuert wird. 

8. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
oder mehreren der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zufuhroffnung (7a) im Mtthlengehause fur die Ballen 
(B) in einer senkrechten Ebene parallel zur Rotorachse (35) 
angeordnet ist, wobei die Offnungsunterkante in H6he des 
tiefsten Punktes der Rotorumfangsbahn (36) und die Offnungs- 
oberkante oberhalb der horizontalen Rotorachsebene liegen, 
und der Auswurfschacht (7b) nach oben gerichtet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
'dadurch gekennzeichnet, 

daB im Auswurfschacht (7b) gegenttber der tangential zur 
Rotorumfangsbahn (36) verlaufenden Schachtwand (37) erne 
Cffnung (7c) mit Warmluftzufuhr angeordnet ist. 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Offnungsebene in einer etwa tangential zur Rotor- 
umfangsbahn (36) verlaufenden Ebene liegt. 

-Al- 
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11. Vorrichtung nach Anspruch. 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im den Rotor uragebenden GehSuse eine dffnung ftir die 
Warmluftzufuhr angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach einem Oder nehreren der AnsprUche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, . . . 
dafi im MtthlengehSuse zwischen der Oberkante der Zufuhr- 
Bffnung (7a) fttr die Bagasseballen (B) und den Auswurf- 
schacht (7b) eine Oder mehrere Ambofiplatten (39) angeord- 
net sind. 

13* Vorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Ambofiplatten (39) mit einem Ende (39a) im Bereich 
der Oberkante der Eintrittsfif fnung (7a) im MUhlengehSuse 
schwenkbar angeordnet und mit dem anderen Ende (39b) mit- 
tels einer einstellbaren Peder (40) gegen das Mtlhlenge- 
hSuse abgestiltzt sind, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lenklager des Endes (39a) der Ambofiplatten (39) " 
mit einer bei (41) hShenverstellbar im MUhlengehfiuse (7) 
befestigten PUhrungsleiste (42) ftlr die Oberseite der 
durch die EintrittsBffnung (7a) eintretenden Bagassebal- 
len verbunden und mit dieser in Schlitzftthrungen (43) 
verschiebbar sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 12 bis 14 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Mtlfrlengehause gegenUber der Eintrittsfif fnung (7a) 
eine oder mehrere fix ahgeordnete Ambofiplatten (38) angeord- 
net sind. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die AmboBplatten (38) die Rotorumfangsbahn (36) etwa 
mit einem Viertelkreisbogen, beginnend an dessen unter- 
stem Punkt umfassen. 

17. Vorrichtung nach den Ansprttchen 15 oder 16, 

d a dur ch gekennzeichnet, 
dafi die AmboBplatten (38) in bekannter Weise aus dem 
Gehause der Mtihle (7) heraus verschieb- und in Arbeits- 
lage verriegelbar sind. 

18. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Ansprtlche 11 
bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schlagwerkzeuge (45) des Rotors unterhalb der 
Hammeransatze (M5a) einen messerartig gescharften Hammer- 
stiel (M5b) aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Ansprtlche 11 
bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi an der Schachtwand (37) der AuswurfBffnung (7b) ein 

Magnet ( ) angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprtlche 11 
bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein in die Transportbahn der Ballen einbringbarer Tast 
schalter die Abschaltung des Ballenvors chubs mit Einlauf 
des letzten Ballens bewirkt. 



- Ende - 
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KONRAD RUCKSTUHL, Basel / Schweiz 

Verfahren und Vorrichtungen zur Aufbereitung von geprePten 
Zuckerrohrbagasse-Ballen ~ ' ' 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Aufberei- 
tung von geprefiten Zuckerrohrbagasse-Ballen und Vorrich- 
tungen zur Durchftthrung dieses Verfahrens. Bei bekannten 
Verfahren wurden die Zuckerrohrbagasse-Ballen zunSchst in 
einer speziell daftir gebauten Milhle zerkleinert, wobei 
gleichzeitig mittels in der MUhle vorgesehener Siebkorbe 
und dergleichen eine Trennung der groberen Bagassepartikel 
von den Feinpartikeln erfolgte, anschliefiend gelangte das 
Gut dann in eine Entmarkungsvorrichtung, meist eine Mehr- 
Rotor-SchiagermUhle, wo es von alien noch verbliebenen Mark- 
und Feinanteilen befreit und anschliefiend, je nach den vor- 
gesehenen Verwendungszwecken, mittels zusStzlicher Mahl-, 
Sieb- und Sichtanlagen in feine und mittlere Fasern ver- 
arbeitet wurde. Ein wesentlicher Nachteil dieser Verfahren 
besteht darin, daB in den SchlSgermilhlen mittlere Faser- 
grOssen einer zu grofien und grobe FaserbOndel einer zu ge- 
ringen Schlagbeeinflussung unterliegen und vor alien Din- 
gen, weil der wesentliche Arbeit santeil der Separierung der 
unterschiedlichen Gutpartikel und Fasern in der MUhle selbst 
stattfand. Durchweg wurden stets mehrere voneinander getrenn- 
te Mtlhlen-, Sieb- und Sichtanordnungen notwendig, die, wenn 
sie in Bezug auf ihre Leistung wirtschaftlich arbeiten soil- 
ten, einen erheb lichen Steuerungs auf wand benfltigen, damit 
ein kontinuierlicher FluB des Bearbeitungsgutes durch die 
Anlage gewfthrleistet wird. Diese Steuerung wird noch dadurch 
erschwert, daB die physikalischen Eigenschaften der zuge- 
fahrten Rohbagasse, insbesondere deren Feuchtigkeitsgehalt , 
in weiten Grenzen schwanken. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten Ver- 
fahren, sowohl in Bezug auf die Art der Separierung als auch 
auf die Anzahl der zu verwendenden Maschinen und Vorrichtun- 
gen, sowie schlieBlich in Bezug auf den notwendigen Steue- 
rungsaufwand zu vereinfachen und die Durchgangsleistung der 
Anlagen, insbesondere der MUhlen, zu verbessern. Diese Auf- 
gabe wird dadureh gelSst, daB die aufschlieBende Zerkleine- 
rung der Ballen mittels einer SchlagmUhle und die Separierung 
der dabei erzielten Bagassepartikel untersehiedlicher Abmes- 
sungen jeweils erst nach der aufschlieBenden Zerkleinerung 
Oder einer anschlieBenden zusStzlichen Zerkleinerungsstufe 
stets auBerhalb der Mtlhle in an sich bekannter Weise durch 
Absiebung, Sichtung oder dergleichen erfolgen. Die Zucker- 
rohrbagasse-Ballen kOnnen dabei, wie die Erfindung weiter 
vorsieht, eine geschlossene Reihe bildend, durch einen FBr- 
derer stirnseitig in den von unten nach oben gerichteten 
Rotationsbereich einer Schlagmuhle gedrttckt werden, und der 
Auswurf der von der Schlagmtthle erfafcten Bagassepartikel nach 
oben in eine in an sich bekannter Weise tlber der Auswurf- 
Sffnung angeordnete Schwebe-Trocknungskammer erfolgen. 
Dabei sollen erfindungsgemaB die Beheizung und die StrSmungs- 
geschwindigkeit in der Schwebe-Trocknungskammer so gesteuert 
werden, daB der Peinanteil der in die Auswurf Sffnung geschla- 
genen Bagassepartikel nach kurzer Trocknungszeit mittels ei- 
nes nachgeordneten Sichters ausgeschieden werden, der Mittel- 
Grob-Anteil langer bis zur Trocknung in der Kammer verbleibt 
und der Grobanteil zui weiteren Zerkleinerung in die Schlag- 
mtthle zurttckfallt. Vorteilhaft erscheint es dabei, Ballen 
aus grttner, nach der Pressung etwa zwei bis vier Monate ge- 
lagerter Bagasse zu verwenden und die aifuhrgeschwindigkeit 
der Ballen in Abhangigkeit von der Belastung des Mtthlenan- 
triebes zu steuern. Mit diesem Verfahren wird zunachst der 

-E3- 
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Hauptnachteil der bekannten Verfahren beseitigt, bei denen 
die Bagasse durch die Entmarkungs- Oder Zerkleinerungsmas chine 
gegen ein oder mehrere Siebe geschlagen wurde, die alle Fa- 
sem, gleichgUltig ob fein, mittel Oder g?ob zurtickhielt und 
nur Mark und Peingut ausschied. Nach dem erf indungsgemSssen 
Verfahren durchlauft die Bagasse die MUhle und wird dabei 
aufschliefiend zerkleinert, ohne daft wShrend dieses Durch- 
gangs Uberhaupt eine Separierung in Form einer Absiebung 
erfolgt* Ferner wird eine selektive Trocknung erreicht, denn 
kleinere Spftne, die nur eine kurze Trocknungszeit benStigen, 
verlassen die Schwebe-Trocknungskammer sehr schnell und wer- 
den dabei nicht Ubertrocknet • Je grSsser dieSpSne sind, um 
so lfinger verbleiben sie in der Schwebe-Trocknungszone, wo- 
bei die Entmarkung grBsserer Faserbiindel, die nach ktlrzerer 
oder lingerer Verweilzeit in der Trocknungszone wieder in 
die MUhle zurUckf alien, durch diesen partiellen Trocknungs- 
vorgang erleichtert wird. Soil ein besonders hoher Anteil 
von feinfaserigem Gut erreicht warden, dann kann das den 
Sichter verlassende Gut einer oder auch mehreren hinterein- 
ander angeordneten Schiagermtthlen mit ebenfalls Uber deren 
Auswurfoffnung angeordneten Schwebe-Trocknungskammern zuge- 
fiihrt werden, die auf diese Zufuhr bereits aufbereiteter $ 
lSngerer Fasern eingestellt sind* In diesem Falle empfiehlt 
es sich, den Feuchtigkeitsgehalt des Gutes in der ersten 
Stufe nicht zu stark herabzudrttcken, damit die Fasern in 
der folgenden Stufe vor ihrer endgttltigen Trocknung elastisch 
genug bleiben, um starke FaserbeschSdigungen und die Entste- 
hung weiteren Gutstaubes zu vermeiden. Das die Schwebe- 
Trocknungskammer verlassende Gut sollte einen Feuchtigkeits- 
gehalt von mindestens 15 Prozent aufweisen. 

•El - 
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Bei Anwendung des beschriebenen Verfahrens fallen, wie be- 
reits erlSutert, unabhMngig voneinander arbeitende und zu 
steuernde Einzelmaschinen und Vorrichtungen mit der Notwen- 
digkeit jeweils besonderer Bedienungs- und Steuerungs- 
vorrichtungen weg; stattdessen kann die gesamte Anlage von 
einer Stelle aus durch einen Bedienungsmann tlberwacht und 
gesteuert werden# Der Platzbedarf verringert sich erheblich 
und der Materialdurchsatz ist gegenttber vergleichbaren An- 
lagen bekannter Art erheblich grSsser. 
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Die Erfindung wird an* md der in der Zeichnung darp;estell- 
ten Ausftihrungsbeispiele nSher erlSutert. In der Zeichnunr 
zeigen 

Pig. 1 und Fig. 2 eine Anlage zur Durchftthrungr des Verfah- 

rens in schematischer Darstellunp:, von 
der Seite gesehen, 

Fig. 3 die Schlagmtlhle im Radialschnitt , und 

Pig. l| die Ansicht eines Schnittes nach der Linie 

I - I im vergrosserten Maf.stab durch Fir. 3 
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Bei der Anlage nach Fig. 1 wird die rohe Zuckerrohrbapasse 
mit einem FGrderer 1 dem Einfailschacht 2 einer Ballenpresse 
3 zugeleitet. rer in unterbrochenen Linien angedeutete zusStz- 
liche Forderer la dient ebenfalls der Zuftthrung von Zuckerrohr- 
bagasse von einem Lagerplatz. In der Ballenpresse werden die 
Ballen zur besseren BelUftung in bekannter Weise im Zentrum 
in Langs richtung mit einem Lttftungsloch (nicht dargestellt) 
versehen. Mittels des Laufkrans 4 werden die fertig geprefiten 
Ballen B in der Halle 5 gestapelt und nach Bedarf aus dem 
Stapel auf den FBrderer 6 abgesetzt, der sie unter Bildung 
einer geschlossenen Ballenreihe der Schlagmtthle 7 zuffihrt. 
Die gleichmSssige Zufuhr der Ballen wird durch die fiber 
Lichtschranken 8 gesteuerte Lade-t)berwachungsvorrichtung 9 
bewirkt. Die Ballen gelangen durch die ZufuhrBff nung 7a, die 
in einer senkrechten Ebene parallel zur Achse des MUhlen- 
rotors liegt, in dessen Rotationsbereich und werden durch 
den Auswurfschacht 7a nach 
oben in den Schwebe-Trockner-Schacht 10 geworfen, wobei, wie 
bereits geschildert, die feineren und mittleren Pasern nach 
oben weiterbefSrdert werden, wfihrend grobere Faserstticke in 
die SchlagmUhle 7 zurttckfallen- Der Schwebe-Trockner-Schacht 
10 ftthrt nach oben in eine Sichtkammer 11, die das Aufteilen 
des zugefUhrten Gutes in Grob- und Peinteile bewirkt. Die ftlr 
den Schwebe-Trocknungs-Schacht 10 benBtigte erwftrmte Zuluft 
wird vlber den Axialventilator 12 und den W&rmeaustauscher 13 
ttber die Zufuhr6f fnung 7c in den Auswurfschacht 7b der Mdhle 
7 bzw. direkt in das MtihlengehSuse eingebracht, wghrend die 
Abluft ttber den hinter der Sichtkammer 11 angeordneten Um- 
luftventilator l 1 ! einem nichtdargestellten Zyklon zugefiihrt 
wird, der die in der Trocknungsluft noch enthaltenen Fein- 
teile ausscheidet. Die bereits in der Sichtkammer 11 ausge- 
schiedenen Feinteile gelangen ttber die Zellenradschleuse 15 
und den Transport ventilator 16 ebenfalls zu einem nicht darge- 
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stellten Zyklon. Uber die Zellenradschleuse 17 werden die in 
der- Sichtkammer ausgeschiedenen groberen Gutbestandteil e ei- 
ner weiteren SchlSgermtthle 19 zugefflhrt, die ebenfalls mit 
einem Schwebe-Trocknungs-Schacht 20, Axialverdiehter 22 und 
Wiirmeaustauscher 23 ausgestattet ist. Die den Schwebe-Trock- 
nungs-Schacht 20 nach oben verlassenden feineren Gutbestand- 
teile gelangen ebenfalls in eine Sichtkammer 21 und die hier 
noch in der Abluft verbleibenden Peinanteile ilber den Urn- 
luftventilator 24 zu einem nicht dargestellten Zyklon. Ebenso 
das in der Kammer ausgeschiedene Peingut Uber die Zellenrad- 
schleuse 25 zu einem nicht dargestellten Zyklon. Das Grobgut 
gelangt Uber die Zellenradschleuse 27 in einen Dosierbunker 
28, der gleichzeitig als Zwischenspeicher fttr den kontrol- 
lierten Austrag des Spangutes in die nachgeordnete Beleimungs- 
anlage dient, die aus einer Taktwaage 30, Zwischenbunker 29, 
Kischer 31, zu den Weiterf Orderereinrichtungen 32 und 33 ge- 
langt. 

Die Ansicht der Schlagmtthle 7, wie in Fig. 3, zeigt, da£ 
die Zufuhroffnung 7a fUr die Ballen, die in Pfeilrichtunr 
zugefiihrt werden, in einer senkrechten Ebene parallel zur 
Achse 35 des Rotors der Mtihle angeordnet ist, wobei die Unter- 
kante der Offnung etwa in HShe des tiefsten Punktes der Rotor- 
umfangsbahn 36 und die Of fnungsoberkante oberhalb einer hori- 
zontalen Ebene durch die Rotorachse 35 liegen. Der Auswurf- 
schacht 7b ist mit leichter Neigung zur vertikalen nach oben 
gerichtet. GegenUber der tangential zur Rotorumfangsbahn 36 
verlaufenden Wand 37 des Auswurf schachtes 7b ist die Offnung 7c 
fQr die Warmluftzufuhr angeordnet. Die Of fnungsebene lieprt 
ebenfalls in einer etwa tangential zur Rotorumfangsbahn 36 
verlaufenden PbBne. Im GehSuse der KUhle sind weiter zwischen 
der Oberkante der Zufuhrflf fnung 7a und dem Auswurfschacht 7b 
bzw. der Warmluftzufuhr8f fnung 7c eine oder mehrere AmboB- 
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platten 39 angeordnet 3 die mit einem Ende 39a im Bereich 
der Oberkante der EintrittsOf fnung 7a im Mllhlenpehfluse nnch 
aufien schwenkbar angelenkt und mit dem anderen Fr.rie 3Qt 
mittels einer einstellbaren Peder 40 gep-en das Kahlenr* a h , :u- 
se abgestiitzt sind. Das Lenklager des Endes 39a der AmloP- 
platten ist mit einer bei 41 hehenverstellbar im Miihlenr*- 
hSuse befestigten Fdhrungsleiste 42 fUr die Oberseite der 
durch die EintrittsOf fnung 7a eintretenden Bagasseball^n 
verbunden und mit dieser in SchlitzfUhrungen 43 verschieb- 
bar. Ferner sind im KuhlengehSuse gegenHber der Eintritts- 
Bffnung 7*eine oder mehrere fix angeordnete AmboPplatten TP 
vorgesehen. Diese Ambofiplatten umfassen die Rotorumfanrrs- 
bahn 36 etwa mit einem Viertelkreisbogen , bepinnend an des- 
sen unterstem Punkt. Die AmboBplatten 38 lassen sich in be- 
kannter Weise aus dem GehSuse der MUhle heraus verschieben 
und in Arbeitslage verriegeln. 

An der Schachtwand 37 der AuswurfBffnung 7b ist ein Majrnet 
44 angeordnet, der aus dem Schwebe-Trocknungs-Schacht 10 
Uber dem Auswurfschacht 7b (vgl. Pig. 1) zurtickf allende He- 
tallpartikel erfaBt und festhSlt. 

Die Schlagwerkzeuge weisen, wie sich aus Pig. 4 ergibt, ei- 
nen in Bewegungsrichtung des Rotors unterhalb der Hammer- 
ans&tze. 45a messerartig geschMrften Hammerstiel 45b auF. 
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